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(57) Abstract 

A bonded joint disclosed be- 
tween two toothed wheels (1, 2) and 
a shaft. (3). The sum of the bonding 
surface areas (Kl, K2) is greater 
than the direct contact surface area 
between the shaft (3) and at least 
one toothed wheel (1 or 2). The 
bonded joint is formed by means of 
a jointing "compound while trans- 
ition tits are respected. High residu- 
al stresses, such as those which oc- 
cur with known shrink Fits can thus 
be avoided. 



(57) Zusammenfassung 




sieh 



Die Erfmdung bezieht 
auf eine Kleberverbindung zweier 

Zahrirader (I, 2) mit einer Welle (3). Die Summe der beteiligten Klebeflachen (Kl, K2) ist groSer als die direkte Kontaktflacfte 
zwlschen der Welle (3) und mindestens einem Zahnrad (1 bzw. 2). Die Klebeverbindung wird mit einem Fugestoff unter Emhal- 
tung von Ubergangspassungen hergestellt. Auf diese Weise Iassen sich hohe Restspannungen, wie sie bei deh bekannten 
Schrumpfverbindungen vorkommen, vermeiden. 
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Klebeverbindung, insbesondere eine drehfeste 
Verbindung zweier Zahnrader mit einer Welle 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Klebeverbindung 

zwischen mindestens drei Maschinenelementen. Vorzugsweise 
handelt es sich um eine drehfeste Ve^bdjadjimg^^^^r JSahnrSder: 
mit einer Welle, wie sie beispielsweise in Getrieben vorkoWt 

10 Zur drehfesten Verbindung meh-rerer Maschinenelemente 

miteinander sind mehrere konstruktive Ausf iihrungsf ormen 
bekanntgeworden. Eine einfache, wennr-aTToE wenijgp^l^lastbare^^^ 
Losung besteht in einer Nut- und Feder-Verbindung . Es ist 
ferner bekannt, Zahnrader iiber ein Keilwellenprof il mit einer 
15 Vorgelegewelle zu verbinden. Diese Losung ist jedoch relatiy. 
teuer. Bei Getrieben ist es gebrauchlich, die Zahnrader auf. 
die Vorgelegewelle auf zuschrumpf en . Um eine hoch belastbare 
drehfeste Verbindung zwischen den Zashnradern und der 
Vorgelegewelle zu erreichen, mu£ mit .gro£en UbermaJ3en 
20 gearbeitet werden. Bei der Fertigung werden die Zahnrader auf 
hohe Temperaturen erhitzt, uia beim Abkiihlen auf die 
Vorgelegewelle mit hoher Pressung auf zuschrumpf en . Nachteilig 
ist hierbei insbesondere r da£ in den Zahnradern hohe 
Restspannungen, insbesondere hohe Fuj3spannungen, vorhanden 
25 sind. Diese hohen Restspannungen konnen sich nachteilig auf 
die Lebensdauer dieser Maschinenelemente auswirken. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine drehfeste Verbindung, insbesondere zweier Zahnrader mit 
30 einer Welle, zu schaffen, die die Nachteile einer hohen 
Restspannung vermeidet und hochbelastbar ist. 
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Die Erfin.dung lost die gestellte Aufgabe durch eine 
Klebeverbindung, an der beide Zahnrader und die Welle 
beteiligt sind. Hierbei ist die Summe der beteiligten 
Klebeflachen grower als die direkte Kontaktf lache zwischen 
der Welle und mindestens einem Zahnrad . Anstelle einer 
Klebeverbindung, bei der die Zahnrader einzeln mit einer 
relativ kurzen axialen .Klebelange - mit: der Vorgelegewelle 
verbunden werden ; wird bei der erfindungsgema^en Losung eine 
Verbundklebung vorgeschlagen. Diese Verbundklebung ergibt 
eine deutliche__Steigerung~~ dex* Summe" der beteiligten 
Klebef lachen. Hierdurch ist eine bemerkenswerte Stelgerung 
^_der_Ha It barker t bzw% Belastbarkeit moglich . Der besondere 
Vorteil der vorgeschlagenen Klebeverbindung besteht darin, 
dap die einzelnen Maschinenelemente mit sogenannten 
Ubergangspassungen zusammengef iigt werden und demzufolge 
keine unerwlinscht hohen Restspannungen auftreten, 

Es ist vorteilhaft, eine der Klebeflachen durch 
ineinandergreif ende, rohrformige Abschnitte der Zahnrader 
zu bilden, Auf diese Weise ist eine fertigungstechnisch 
einfache Erhohung der beteiligten Klebeflachen moglich. 

Bei einer moglichen konstruktiven Losung weist ein mit 
der Welle verklebtes Zahnrad einen rohrformigen Abschnitt 
auf, mit dem das andere Zahnrad verklebt ist- Es ist 
vorteilhaft, wenn das Zahnrad mit der hoheren Belastung 
diesen rohrformigen Abschnitt aufweist. Fur das geringer 
belastete Zahnrad kann eine Klebelange ausreichend sein, die 
der Breite dieses Zahnrads entspricht. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung, bei der 
ebenfalls eine groj3e Klebeflache erzielbar ist r zeichnet sich 
dadurch aus, da£ beide Zahnrader unmittelbar mit der Welle 
verklebt sind. Die Klebeflache wird durch ineinandergreif ende t 
rohrformige Abschnitte der Zahnrader vergroj3ert . 
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Urn geometrisch einfache Formen fur die Zahnrader zu 
erhalten, kann es vorteilhaft sein, unterschiedlich groj3e 
- Wellendnrchmesser zu verwenden, so dap ein Teil der 
Klebef lache auf verschieden gro£en Durchmessem dieser Welle 
5 liegt . 

Um hohe Restspanntingen zu vermeiden, ist es sehr 
vorteilhaft, die Maschinenelemente mit Ubergangspassungen 
zusammenzuf iigen - 

10 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sowie die daraus 
resultierenden Vorteile sind der nachf olgenden Beschreibung 
mehrerer Ausf iihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen zu 
entnehmen, 
15 Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Klebeverbindung zwischen drei 

Maschinenelementen und 
Fig, 2 konstruktive Varianten der Klebeverbindung 
20 und 3 nach Fig. 1. 

In Fig. 1 ist iin Langsschnitt die Verbindung zwischen 
mindestens drei Maschinenelementen vereinfacht dargestellt,. 
Es handelt sich um eine Klebeverbindung zweier Zahnrader 1 
25 und 2 mit einer Welle 3 . 

Bei dem Zahnrad 1 kann es sich beispielsweise um das 
Konstantrad und bei dem Zahnrad 2 um das nachf olgende Gangrad 
und bei der Welle 3 um eine Vorgelegewelle eines Pkw- 
30 Getriebes handeln. Die Welle 3 ist innerhalb eines 

Getriebegehauses 4 drehbar gelagert. Eines der zur Anwendung 
gelangenden Walzlagers ist, wie aus der Zeichnung ersichtlich 
als Kegelrollenlager 5 ausgebildet. 
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An der Klebeverbindung sind beide Zahnrader 1 und 2 
sowie die Welle 3 beteiligt. Urn eine gro|3e Klebeflache zu 
erzielen, weist zumindest eines der Zahnrader 1 Oder 2 einen 
rohrformigen Abschnitt 6 auf . Bei dem Ausf iihrungsbeispiel 
nach Fig. 1 weist das Zahnrad 2 ebenfalls einen rohrformigen 
Abschnitt: 7 auf . Wie aus der Zeichnung ohne weiteres 
ersichtlich, wird die an der Klebeverbindung insgesamt 
beteiligte ( zylinderf drmige ) Klebeflache aus der Suirune der 
( zylinderf ormigen ) Klebeflache des Zahnrads 1 mit der Welle 3, 
die mit. Kl bezeichnet ist, und der ( zylinderf ormigen ) 
Klebeflache des Zahnrads 2 mit dem rohrformigen Abschnitt 6 
des Zahnrads 1, die mit K2 bezeichnet ist r gebildet- Die 
Summe der beteiligten Klebeflachen Kl + K2 ist demzufolge 
grower als die direkte Kontaktf lache zwischen der Welle 3 und 
dem Zahnrad 1 * Die Klebeverbindung wird unter Verwendung 
eines geeigneten Fiigestoff s erzielt, wobei die 
Maschinenelemente 1, 2 und 3 im Bereich der Klebeflachen mit 
Ubergangspassungen ineinandergreif en , 

Als Fiigestoff kommt die Verwendung eines Ein- oder Zwei- 
Komponenten-Klebers in Frage. 1m Einzelfall wird der Fachmann 
aus der Vielzahl der bekannten Fiigestoff e den geeignetsten 
auswahlen. Unter den Begriff Ubergangspassung fallen 
insbesondere folgende Pa£ma£e: 

Die Bohrungen sind mit Paf3maj3 H7 gefertigt. Die AuJ3en- 
bzw. Wellendurchmesser sind mit den Paj3ma£en j6, k6 und n6 
gefertigt. Die Pa|3ma£paarung H7/j6 ergibt einen Schiebesitz, 
bei der Paarung H7/k6 stellt sich Haftsitz ein r wahrend die 
Paarung H7/n6 einen Festsitz ergibt* 

Hinsichtlich der konstruktiven Ausgestaltung kann es 
ausreichend sein, lediglich ein Zahnrad 1 oder 2 mit einem 
rohrformigen Abschnitt 6 oder 7. zu versehen. Hierbei handelt 
es sich urn das hoher belastete Zahnrad. Es kann ausreichend 
sein, das verbleibende Zahnrad auf einer Klebelange, die der 
Breite dieses Zahnrads entspricht, mit dem rohrformigen 
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Abschnitt zu verkleben. Eine besonders hoch belastbare 
Klebeverbindung wird erreicht, wenn beide Zahnrader 
rohrformige Abschnitte 6 und 7 aufweisen. 

* 5 Bex dem Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 2 sind beide 

Zahnrader 1 und 2 mit der Welle 3 verklebt . Die 

Klebeflache Kl liegt auf einem ersten Durchmesser Dl, wahrend 
die Klebeflache K2 teilweise auf dem rohrformigen Abschnitt 6 
und einem groperen Durchmesser D2 der Welle 3 liegt. Auch bei 
10 dieser Verbindung ist die Summe der beteiligten 

Klebeflachen Kl und K2 grower als die direkte Kontaktf lache 
zwischen der Welle 3 und den Zahnradern 1 und 2. 

Bei der Variante nach Fig. 3 weisen die Bohrungen der 
15 Zahnrader 1 und 2 den gleichen Innendurchmesser auf. Beide 

Zahnrader 1 und 2 sind unmittelbar mit der Welle 3 verklebt. 
Es stellt sich die Klebeflache Kl ein. Hierzu addiert sich 
die Klebeflache K2, die sich zwischen den rohrformigen 
Abschnitten 6 und 7 der Zahnrader 1 und 2 befindet. 

: 20 

Samtliche Klebeverbindungen zeichnen sich durch eine 
hohe Festigkeit aus . Durch die Verwendung von 
Ubergangspassungen lassen sich hohe Restspannungen in den 
Zahnradern 1 und 2 vollig vermeiden. 

25 



30 



35 
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Bezugs zeichen 

1 Zahnrad 

2 Zahnrad 

3 Welle 

4 Getriebegehause 

5 Kegelrollenlager 

6 rohrformiger Abschnitt 

7 rohrformiger Abschnitt 

Kl Klebeflache 

K2 Klebeflache 

Dl erster Durchmesser 

D2 zwe'iter Durchmesser 
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Anspriiche 



1. Klebeverbindung zwischen mindestens drei 

5 Maschineneleraenten (1, 2 / 3), insbesondere eine drehfeste 
Verbindung zweier Zahnrader (1, 2) mit einer Welle (3), 
dadurch gek ennz e i chn e t , dap an der 
Klebeverbindung beide Zahnrader (1, 2) und die Welle (3) 
beteiligt sind, wobei die Summe der beteiligten 
/% 10 . Klebeflachen (Kl, K2) grower als die direkte Kontaktf lache 
V • zwischen der Welle (3) und mindestens einem Zahnrad (1 

bzw. 2) 1st. 

2 . Klebeverbindung nach Anspruch 1 , dadurch 
- 15- gekennzeichnet, da/3 eine der 

Klebeflachen (K2) durch ineinandergreifende rohrformige 
Abschnitte der Zahnrader (1, 2) gebildet sind. 



20 



35 



3 . Klebeverbindung nach Anspruch 1 , dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , da/3 ein mit der Welle (3) 
verklebtes Zahnrad ( 1 ) einen rohrf ormigen Abschnitt ( 6 ) 
aufweist, mit deiu das andere Zahnrad (2) verklebt ist. 



f i 4 • Klebeverbindung nach den Anspriichen 1 und 2 , dadurch 

gekennzeichnet, da/3 beide Zahnrader (1, 2) 
. 25 unmittelbar mit der Welle (3) verklebt sind und * die 

Klebef lache (Kl, K2 ) durch ineinandergreifende rohrformige 
Abschnitte (6, 7) der Zahnrader (1, 2) vergro/3ert wird. 

5. Klebeverbindung nach Anspruch 4, dadurch 
30 gekennzeichnet, dap ein Teil der 

Klebef lache (Kl) auf verschieden gro/3en Durchmessern (Dl, D2 ) 
der Welle (3) liegt. 



6 • Klebeverbindung nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet , da/3 die Maschinenelemente (1, 
2, 3) mit tibergangspassungen zusammengef iigt sind. 



5r»rVMrv ^\Mr\ r\r> -t conn* h 
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